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INTRODUCAO

Este manual visa oferecer ao usuario as informacdes basicas sobre os principios de funcionamento,
construgdo e caracteristicas elétricas das baterias chumbo &cidas ventilados, e instrucdes para sua

instalacdo, operacédo e manutencao.

A Ind. TUDOR SP de Baterias Ltda. coloca a disposi¢do do usuario sua Assisténcia Técnica para
auxiliar na escolha do tipo mais adequado bateria, e na elaboracdo e execucdo de procedimentos de

manutenc¢do e normas de seguranga.
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CONTROLE DE ALTERACAO

CONTROLE DE ALTERAGCAO DO MANUAL TECNICO

. ITEM RESPONSAVEL
DESCRICAO
N° FOLHA DATA NOME
01 Edicdo Todas 28/04/2017 Gustavo
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1. ASPECTOS CONSTRUTIVOS, DIMENSIONAIS E FiSICOS
1.1. Desenhos construtivos das estantes/gabinetes

_

Figura 1. Desenho béasico para dimensdo das estantes/gabinetes (meramente ilustrativa)

DIMENSIONAL PARA ESTANTE/GABINETE
MODELO CONSIDERANDO UM BANCO DE 48V POR FILEIRA
DI MENSéQ DI MENSé(d DI MENSEéGQC
(mm) (mm) (mm)
12TE25 909 178 287
12TE26 945 225 275
12TE36 945 225 275
12TEA4S5 945 225 275
12TE60 1093 225 275
12TE65 1273 224 275
12TES86 1445 224 342
12TE105 1445 224 342
12TE150 985 558 350
12TE170 985 558 350
12TE180 1225 565 345
12TE220 1225 565 345

Tabela 1: Dimensional para estante/gabinete considerando um banco de 48 V por fileira
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Obs.: Duvidas ou dimensionamento de outros projetos, entrarem em contato a Ind. TUDOR SP de
Baterias Ltda. para dimensionamento das prateleiras/gabinetes.

1.2. Caracteristicas construtivas monoblocos

A Bateria Tudor Estacionaria foi concebida com o objetivo de conferir excelente desempenho elétrico
aliado a alta confiabilidade e robustez. Seus componentes internos foram dimensionados para
superar as mais severas condi¢cbes de uso. Utilizando a tecnologia Ventilada com Sistema de
Retencdo de Particulas Acidas, (V-SRPA) a bateria Tudor Estacionaria com filtro A.G.A. (Acid Gas
Arrester). Esta medida permite diferenciar esta tecnologia das categorias VRLA (Valve Regulated

Lead Acid) e Ventilada, permitindo ao usuario especificar qual tecnologia atende suas demandas.
1.2.1.Tecnologia
V-SRPA (Ventilada, Sistema de Retencéo das Particulas Acidas).
1.2.2. Configuracéao
Monoblocos 12 V Selado sem reposicdo de eletrdlito.
1.2.3. Grades
S&o produzidas com tecnologia laminada/expandida, sendo preparadas em sistema automatizado e
continuo onde as bobinas laminadas de chumbo sdo expandidas, ou dependendo do modelo e
aplicacdo com grade fundida. Com design desenvolvido para suportar aplicagcdes severas. Fabricadas
com chumbo de alto padrdo e liga Chumbo-Caélcio com alto teor de Estanho, proporcionando baixa
resisténcia elétrica, minimo consumo de agua, maior resisténcia a corrosao em altas temperaturas e
alta resisténcia a ciclagem.

1.2.4. Placas

Produzidas com material ativo de alta densidade e aditivos de Ultima geragdo, que facilitam as

reacdes quimicas e otimizam o fornecimento de energia.

1.2.5. Eletrolito

Em estado liquido, composto de agua desmineralizada e acido sulfdrico. Densidade nominal de 1,265
g/cm3 a 1,280 g/cm?3
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1.2.6. Separadores

Feitos de polietileno micro poroso tipo "envelope" de minima resisténcia elétrica e alta resisténcia

mecanica.

1.2.7. Monobloco (Caixa)

Polipropileno copolimero de alta resisténcia mecanica.

1.2.8. Tampa

Selada por fusdo de material impossibilitando o acesso a qualquer parte interna da bateria. Nao

contém rolhas nem valvulas.

1.2.9. Filtro A.G.A
Sistema duplo de retencdo de particulas acidas. Composto por duas camadas de filtros com
porosidades e funcfes diferentes o filtro A.G.A. retém as particulas acidas que sédo arrastadas pelas
moléculas de oxigénio e hidrogénio emitidas no processo de eletrélise e simultaneamente inibem a
passagem de centelhas que poderiam provocar a explosdo da bateria. Por esta razéo, o filtro A.G.A.

permite a utilizacdo da bateria Tudor Estacionaria no mesmo ambiente de pessoas e equipamentos

eletronicos.

1.2.10. P6los (Terminais)

De rosca externa ou tipo "X" para conexao do sistema.

1.2.11. Indicador de Carga

Sistema identificador do estado de carga para inspe¢des visuais
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1.2.12. Vista explodida do monobloco

1 - Monobloco/Caixa - Polipropileno
2 - Rétulo
3 - Separador de Polietileno
4 - Material Ativo Positivo
5- Grade
6 - Poste Positivo Reforgado
7 - Material Ativo Negativo
8 - Conector Reforgado
9 - Strap Reforgado
10- Poste Negativo Reforcado
11 - Elemento de 2 Volts (nominal)
12- Terminal Tipo T/M r.e. RW3/8”
13- Camara de Condensagao
14 - Cavidade para Acabamento em Epoxi
15- Tampa de Polipropileno
(Selada no Monobloco)
16 - Orificio de Retorno do
Liquido Condensado
17- Alga
18- Densimetro
“Olho Magico”

19 - Porca Sextavada RW3/8” - Inox

20- Arruela Lisa - Inox

21- Arruela de Pressao - Inox

22 - Respiro (permite instalagao de kit gas)

23- Filtro A.G.A. Camada 1

24- Filtro A.G.A. Camada 2

25 - Sobretampa - Polipropileno sem rolhas
nem valvulas (selada na tampa)

26 - Etiqueta

Figura 2: Vista explodida bateria 12TE105 (imagem meramente ilustrativa)
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1.3. Caracteristicas dimensionais dos monoblocos

. | cAPACIDADE (Ah) ATE 1,75V/CEL @ 25°C DIMENSOES + 3 TERMINAIS
TENSAQ (Ah) /cEL@ PESO (Kg) Lu
MODELOS ALT. ALT.
(V) 10h 20h 100h +4% COMP. LARG. CONFIG. TIPO
5/ POLOS | ¢/ POLOS
12TE25 12 22,0 25,0 27,0 10,0 196 128 167 187 + X
12TE26 12 23,0 26,0 28,0 9,3 205 175 175 175 + X
12TE36 12 32,0 36,0 40,0 11,0 205 175 175 175 + X
12TE4S 12 40,5 45,0 50,0 11,6 205 175 175 175 + X
12TE60 12 54,0 60,0 65,0 14,0 242 175 175 175 + X
12TE65 12 57,0 65,0 68,0 16,8 287 174 175 175 + X
12TE8G 12 76,0 26,0 92,0 24,5 330 174 222 242 + |[T/Mr.e.
12TE105 12 93,0 105,0 115,0 26,7 330 174 222 242 + |[T/Mre.
12TE150 12 138,0 150,0 160,0 42,9 508 215 216 250 B T/Mr.e.
12TE170 12 160,0 170,0 130,0 44,9 508 215 216 250 : T/Mr.e.
12TE180 12 165,0 180,0 200,0 55,5 515 275 225 245 N T/Mr.e.
12TE220 12 195,0 220,0 230,0 60,9 515 275 235 245 B T/Mr.e.
Tabela 2: Especificagao elétrica e dimensional das baterias estacionarias
Tipo X Tipo T/M Tipo T/M % 58 &
Rosca externa W& . Rosca externa  f ‘
1921 < > i 0 \
o, | } (Parafuso) ; (Externo) 3| @
' 38
) [ W
<L l ] &
[Z—Z R
I h

Torque recomendado: Terminal X: 7 N.m a 10 N.m e Terminal Tipo T/M: 20 N.m a 25 N.m

Figura 3: Dimensao dos terminais

1.4. Capacidades nominais

CAPACIDADE EM AMPER HORA @ 25°C EM DIFERENTES REGIMES DE DESCARGA (TENSAO FINAL 10,5V)

MODELO

C0.25

C0.,50 | CO.75| €1 C15 | C2 | Ca5 | C3 | Cis

ca c9

12TE25

11,00 | 12,00 | 15,00 | 18,00 | 17,00 | 12.00 | 19,00 [ 12,25

12TE26

12TE36

12TE45

12TE6D

12TEBS

12TES6

12TE105

12TE150

12TE170

12TE180

102,00

12TE220

120,00 130,00 | 140,00 147 50| 155,00 | 162,50 | 170,00

Tabela 3: Capacidade (Ah) em diferentes regimes de descarga até 1,75V/cel.
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CORRENTE DE DESCARGA (A) @ 25°C (TENSAO FINAL 10,5V)

MODELO | C0.25 | CO.50 | CO.756 | C1 C15 | C2 | C25| C3 (C35| C4 | C45 | C5 Ch cT ca C9 | C10 | C20 | C100

12TE25 | 3200 2200 [ 1723 | 1500 [ 10067 | 880 | 7.20 | 622 | 550 | 488 | 220 | 400 | 344 | 208 | 275 | 288 | 240 | 128 | 027
12TE26 | 35,00 | 24,00 | 18,67 | 16,00 [ 11,50 | 825 | 7,80 | 7.00 | 614 | 550 | 500 | 480 | 3,82 | 3.43 | 306 | 275 | 250 | 1,30 | 028
12TE36 0,40

12TE45

12TE6D

12TEBS

12TESE

12TE105

12TE150

12TE170

12TE180 2,00
12TE220 2,30

Tabela 4: Corrente (A) para diferentes regimes de descarga

DESCARGA POTENCIA CONSTANTE (W) @ 25°C EM DIFERENTES REGIMES DE DESCARGA (TENSAQ FINAL 10,5V)

MODELO | C025 | CO50 | CO75| €1 [ C15 | C2 | C25 | C3 | C35 (| C4 | C45 | Ch o] c7 c8 Co | €10 | C20 | C100

12TE25 163 | 138 | 1B 88 72 63 32 4% 43 45 43 35 32 29 25 24 15 3

12TE26 280 ) 170 | 148 | 120 " 74 65 g4 51 4

o

I
1

I
en
€ar
&
€ar
t
A
]
P
oo
[
&n
—
=

i

12TE36 400 | 234 | 188 | 185 | 128 | 103 %0 29 71 66 65 62 50 45 42 39 35 22 5
12TE45 504 | 202 | 248 | 208 | 150 | 132 | 116 [ 115 g2 24 81 78 65 60 53 50 43 28 i
12TE6D T | 380 | 320 | 285 | 200 | 168 | 148 | 145 | 120 | 108 | 104 | 10D 83 75 70 b 43 36 T

12TEBS 710 | 425 | 350 | 280 | 222 | 183 | 1681 180 [ 130 [ M7 | 113 | 10 %0 82 76 70 52 40 8

12TESE TAD | 445 | 343 | 292 | 223 | 186 | 194 | 159 | 142 [ 134 | 128 | 125 | 121 | 110 | 102 95 78 54 10

12TE105 1200 | 690 | 530 | 486 | 369 | 307 | 266 | 269 | 216 | 199 | 190 | 184 | 164 [ 137 | 124 | 115 | 103 G4 1

12TE150 1625 | 978 | 810 | 682 | 521 | 435 | 77 | AF0 | 306 | 282 | 268 | 265 | 220 | 198 | 1 169 | 1566 a2 18
12TE170 18%0 | 1130 | 940 | 760 | 590 | 490 | 430 | 415 | 340 | 320 | 300 | 290 | 240 | 220 | 200 | 190 | 170 | 105 22
12TE180 2002 (1200 | ©88 | BO4 | 625 | 520 | 455 | 440 | 385 | 340 | 35 | M0 [ 2BB | 234 | 215 | 2N 180 [ 113 23
12TE220 2370 | 1423 | 11856 | 991 T6h | G40 | 54T | 536 | 440 | 405 | 380 | 372 | 14 | 284 | 262 | 240 | 217 | 138 28

Tabela 5: Valores de descarga com poténcia constante (W)
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CAPACIDADE EM AMPER HORA @ 25°C EM DIFERENTES REGIMES DE DESCARGA (TENSAOQ FINAL 10,8V)

MODELO

C0.25| C0.50 | CO.75 | C1 C15 | C2 | Ca5(| C3 (C35| C4 |C45 | C5 C6 cT ca cg | C10

12TE25 70 [ 100 | 120 | 135 | 125 [ 185 | 165 | 175 | 175 | 130 | 180 | 185 | 180 | 185 | 200 | 210 | 220 | 230 | 282
12TE26 80 | 11,0 | 130 | 145 | 160 | 17.0 | 180 [ 195 | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 | 230 | 230 | 240 | 260
12TE36 145 | 175 M0 | 225 | 235 7o | 275 | 285 305 | 3.0 | 35 | 330 | 7o
12TE45 185 | 21,0 | 230 | 250 7.0 325 | 330 | 335 | 240 | 340 | 245 | 350 4EE
12TERD 230 | 275 325 38,0 250 | 485 | 470 480 | 480 | 500 80,0
12TEBS 260 | 305 | 330 | 370 | 390 | 410 490 | 500 | 51,0 | 52,0 | 530 | 540 | 555 | 600 | 63,0
12TES6 380 | 455 | 50,0 | 535 | 555 | 595 g85 | 885 | 715 | 740 | 780 | 780 | 750 | 725 | 855
12TE105 | 50,0 80,0 | 650 | 655 | 585 805 | 235 | 850 | 265 | 880 | 880

12TE150 | 535 0| 855 | 915 | 78 1165 | 18,0 | 121,0 | 1230 | 1255 | 1285

12TEA70 | 665 | 805 | 280 | e75 | 101,5 | 1080 | 1100 | 1115 [ 1140 | 12,0 | 1230 | 1250 | 1325 | 1385 | 1450 | 1455 | 1485 | 158,0 | 157.0
121E180 | 725 | 950 | 945 | 1020 | 1075 | 1120 | 1120 | 1245 | 1260 | 1270 | 1285 | 1300 | 123,0 | 1360 | 1385 | 1240 | 1485 | 1570 | 1350

12TE220

83,0 | 1115 | 1205 | 130,0 | 1370 | 1440 | 151,0 | 1580 | 1625 | 167,0 | 172,0 | 1765 | 1785 | 180,0 | 182,0 | 1840 | 185,0

Tabela 6: Capacidade (Ah) em diferentes regimes de descarga até 1,80V/cel.

CAPACIDADE EM AMPER HORA @ 25°C EM DIFERENTES REGIMES DE DESCARGA (TENSAO FINAL 11,1V)

MODELO

C025|C050|CO75| €1 | C45 | C2 | C25 | C3 | C35 | C4 | Cd5 | C5 Cé c7 c8 co | C10

cz0 | C100

12TE25 6,5 80 | M0 [ 125 | 135 | 145 | 150 | 160 165 | 185 | 170 | 175 | 180 [ 185 | 185 | 205 | 21,5 | 230
12TE26 75 | 100 | 120 | 135 | 145 | 155 | 165 | 180 185 [ 190 [ 195 | 20,0 | 205 | 210 | 210 | 2.5 | 220 | 240
12TE36 135 | 180 | 180 | 185 | 205 | 25 | 230 | 240 | 245 | 245 | B0 | 255 | 285 | 275 | 280 | 285 | 280 | 305 | 340

12TE45 170 | 195 | 26 | 230 | 240 | 250 | 260 | 275 | 280 | 2000 | 300 | 3056 | M0 | A6 | A6 | 320 | 325 | 385 | 430
12TEGD 215 | 288 300 | 330 | 38,0 | 380 [ 420 | 420 | 425 | 425 | 430 | 435 | 440 | 445 | 455 | 480 | 815 | BRE
12TEBS 240 | 2800 | 305 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420 | 430 | 440 | 450 | 460 | 47,0 | 48,0 | 490 | 500 | 51,5 | 555 | 58,0
12TES6 36,0 | 420 | 460 | 485 | 820 [ 550 | 575 | 600 | 61,0 | 620 | 630 | 645 | 665 | €85 | VO5 | VOB | OB | T35 | TS0
12TE105 460 | 5156 | 5656 | 600 | 615 | 635 | 660 | 670 | 695 | 720 98,5
12TE150 485 | 635 | 710 | 790 | 345 | 900 | 955 | 1010 ] 1035 | 1055 137,56
12TE170 615 | 745 | 81,6 | 900 | 940 | 98,0 (101,56 103,0 | 10,5 | 110,0 [ 1140 | 1166 | 1225 | 128,0 | 134,0 | 135,56 | 137,5 | 1460 | 154,5
12TE180 670 | 785 | 875 | 945 | 985 (1045 [ 1100 | M50 | M85 | 75| 18,0 | 120,0 | 1230 | 1280 | 1280 | 1330 | 1375 | 1845 | 1720

12TE220

86,0 | 1030 | 111,56 | 120,0 | 126,56 1330 | 1395 | 1460 | 150,56 | 154,56 [ 169,0 | 163,0 | 165,0 | 166,5 | 168,5 | 1700 | 1720

Tabela 7: Capacidade (Ah) em diferentes regimes de descarga até 1,85V/cel.

Paginall




2. CURVAS CARACTERISTICAS

2.1. Tempo de carga em funcédo da tenséo e corrente elétrica

2,10

Corrente de Recarga a 25 °C

0,25C

0,20C
©
o
[}
8 0,15C
o
(0]
=]
2
g 010C
o]
O

0,05C

0,00

0 2 4 6 8 10 12 14
Horas C= Capacidade da Bateria em regime nominal
Figura 4: Corrente de carga em funcéo do tempo
Tensao de Recarga a 25 °C
2,40 / , ,
0,20C 0,15C 0,10C

2
qc) 2,30 "4
IS
|
L
S
o
12 /
o 2,20
>

Horas

10 12 14

C= Capacidade da Bateria em regime nominal

Figura 5: Tensao de carga em funcédo do tempo
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2.2. Curva de carga na tenséo de flutuacéo

CARGA NA TENSAO DE FLUTUACAO

240

2,30 /

Corrente 0,2xC

Tensdo por Elemento (V)
-
o
=]
]

1.80

1,70

1,60

1,50

Tempo (h)

Figura 6: Carga natensao de flutuacdo em funcédo do tempo

2.3. Correcédo da capacidade em funcado datemperatura do monobloco

A capacidade em amperes-hora deve ser corrigida & temperatura de referéncia, conforme a equagéo
a seguir:

5
p T Y cu

Onde:

C,5 é a capacidade corrigida para 25°C;

C: é a capacidade na temperatura T °C;

T é a temperatura média dos elementos, em graus Celsius, que corresponde a média aritmética das
leituras obtidas no decorrer dos ensaios;

NOTA - Para regimes de descarga até 5 h, inclusive, a temperatura T a considerar € a inicial. Para

regimes superiores, considerar T como sendo a média das temperaturas no decorrer da descarga.
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2.4. Correcao datenséao de flutuacao em funcao da temperatura

Tensio de Flutuacio (V)

GRAFICO
TENSAQDE FLUTUACI\O XTEMPERATURA MONOBLOCO

14,00
13,90 \\\
13,50 —~—
13,70

\
13,60

S~
13,50 \_\_“\
13,40 '-‘"*'-\_______-
\

13,30

\
13,20
13,10

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

Temperatura(°C)

Tenséo Minima

Tenséo Maxima

Figura 7: Tenséo de flutuagcdo em funcdo da temperatura do monobloco

2.5. Estado de carga em funcéo datenséo de circuito aberto

Volts por Bateria

12.6
12.5

12.4
12.3

12.2 P

12.1 S~

12.0

11.9
11.8

11.7

11.6

11.5

100 80 60 40

% Estado de carga

20

Figura 8: Tensdo em circuito aberto em funcédo estado de carga
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26.Curvas fator AKO por modelo de bateria

Figura9:Curva fator fAKO bateria 12TE25

Figural0:Cur va fator fAKO bateria 12TEZ26
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